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A Comunidade Intermunicipal do Cdvado tem vindo a desenvolver acdes no sentido de alcancgar
uma maior sustentabilidade energética e ambiental. A necessidade de intervencao face as
alteragGes climaticas no sentido da adaptacao local é fundamental, e é encarada como matéria
prioritaria, pela inevitabilidade que os seus impactos produzem e continuardo a produzir no
territdrio, influenciando o quotidiano da populagao.

A estratégia de adaptacdo climdtica compreende a determinagdo de um conjunto de agdes que
visam a adaptacdo ou mitigacdo dos efeitos destas alteragdes. Estas ac¢bes refletem a
preocupacdo da sub-regido ao nivel do desenvolvimento sustentdvel e relacionam-se com os
setores da educacdo e sensibilizacdo ambiental, da sensibilizacdo para a populacdo em geral, da
monitorizacdo, avaliacdo e vigilancia, das infraestruturas verdes, da gestdo sustentavel da
floresta, do ordenamento e gestdo dos recursos fluviais e também das espécies florestais e
agricolas, controlo de pragas e doencas agroflorestais, entre outros.

Em sintese, a estratégia de adaptacdo climatica pretende aumentar a consciencializacdo sobre
as alteracdes climaticas e os seus impactes, manter atualizado e disponivel o conhecimento
cientifico e, de forma integrada, definir as medidas a adotar, com vista a minimizacdo dos
efeitos das alteragdes climaticas.

O documento agora apresentado corresponde a Avaliacdo dos impactos e vulnerabilidades do
territério da NUTS Il Cavado.
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Adaptagao: visa minimizar os efeitos das alteragdes do clima na sociedade, através da criagdo
de condig¢des de resiliéncia das atividades humanas e dos sistemas naturais.

Alteragdes climaticas: qualquer mudanga no clima ao longo do tempo, devida a variabilidade
natural ou como resultado de atividades humanas.

Atitude perante o risco: nivel de risco que uma entidade estd preparada para aceitar. Este nivel
terd reflexo na estratégia de adaptacao dessa entidade, ajudando a avaliar as diferentes op¢des
disponiveis (UKCIP).

Capacidade de adaptagdao: capacidade que sistemas, instituicdes, seres humanos e outros
organismos tém para se ajustar a potenciais danos, tirando partido de oportunidades ou
respondendo as suas consequéncias (IPCC).

Cenario climatico: simulacdo numeérica do clima no futuro, baseada em modelos de circulagdo
geral da atmosfera e na representacao do sistema climdtico e dos seus subsistemas.

Clima: sintese dos estados de tempo caracteristicos de um dado local ou regido num
determinado intervalo de tempo definido.

Evento climatico extremo: evento de natureza fisica potencialmente causador de dano, quer
material quer humano.

Mitigacdo: visa eliminar as causas antropogénicas que levam as altera¢des do clima, através da
reducdo das emissoes de gases com efeito de estufa.

Normal climatoldgica: valor médio de uma varidvel climatica, tendo em atencdo os valores
observados num determinado local durante um periodo de 30 anos.

Onda de calor: ocorre uma onda de calor quando num intervalo de pelo menos 6 dias
consecutivos, a temperatura maxima didria é superior em 52C ao valor médio diario, no periodo

de referéncia.
Opgoes de adaptagdo: alternativas/decisdes para operacionalizar uma estratégia de adaptacao.

Projecdo climatica: projecao da resposta do sistema climatico a cendrios de emissdes ou
concentracOes de gases com efeito de estufa e aerossdis ou cendrios de forcamento radiativo,
frequentemente obtida através da simulacdo em modelos climaticos (IPCC).
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Resiliéncia: Capacidade de um sistema lidar com uma perturbacdo, respondendo de modo a
assegurar a sua funcao essencial, identidade e estrutura, mantendo a capacidade de adaptacao,
aprendizagem e transformacao.

Risco: produto da probabilidade de ocorréncia de um evento pelo impacto causado por esse
evento. O risco resulta da interacdo entre vulnerabilidade, exposicdo e impacto potencial.

Vulnerabilidade: o grau com que um sistema é suscetivel a, ou incapaz de lidar com os efeitos
adversos das mudangas climaticas, incluindo a variabilidade climatica e os extremos. A
vulnerabilidade é uma func¢do do caracter, magnitude, e taxa de mudanca e variagdo do clima a
gual um sistema é exposto, a sua sensibilidade e a sua capacidade de adaptacao.
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CIM Céavado — Comunidade Intermunicipal do Cavado
EAC — Estratégia de Adaptacdo Climatica

EIAAC NUT Il Cdvado — Estratégia Intermunicipal de Adaptacdao as Alteragdes Climaticas do
Cavado

ENAAC — Estratégia Nacional para Adaptacao as Alteracdes Climaticas
GEE — Gases com Efeito de Estufa

IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change

OMM - Organizacao Meteoroldgica Mundial

PDM — Plano Diretor Municipal

POC — Programa para a Orla Costeira

POOC - Plano de Ordenamento da Orla Costeira

RCP — Representative Concentration Pathways

UKCIP - UK Climate Impacts Programme

11
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Atualmente as alteragdes climdticas sdo uma das maiores ameacas ambientais, sociais e
econdmicas a escala global. Estas alteracdes sdo provocadas pela emissdo de gases com efeito
de estufa (GEE), um fendmeno comum a varios setores de atividade, o que justifica o caracter
transversal das politicas de mitigacdao das alteragdes climaticas e de adaptagao aos seus efeitos.

Uma vez que as altera¢des climaticas constituem um problema global, as decisdes no que
respeita, quer a mitigacdo, quer a adaptacdo, envolvem ac¢des ou op¢des a todos os niveis da
tomada de decisdo: desde o nivel local, dos seus Municipios, a nivel Intermunicipal, da CIM
Cavado e a nivel internacional, envolvendo todos os niveis de governancia.

Das iniciativas existentes dirigidas a esta problematica destaca-se, a titulo de exemplo, a
iniciativa "Mayors Adapt", que foi lancada em marco de 2014. O "Mayors Adapt" centra-se nas
medidas de adaptacdo as altera¢des climaticas e é a primeira iniciativa, a escala europeia,
lancada para apoiar cidades, regides e administracdo local em acdes de adaptacdo as alteragdes
climaticas.

Ao nivel da sub-regido do Cdvado, as projecdes climaticas para o territério apontam para uma
potencial diminuicdo da precipitacdo total anual e para um potencial aumento das
temperaturas, em particular das maximas, intensificando a ocorréncia de verdes mais quentes e
secos, um aumento da frequéncia de ondas de calor e a ocorréncia de fendmenos extremos

com eventos de precipita¢do intensa e/ou muito intensa.

Estas alteragdes poderdo implicar um conjunto de impactes sobre a regido e sobre os sistemas
naturais e humanos. Torna-se por isso fundamental analisar, desenvolver e implementar um
conjunto de opc¢des de adaptacdo que permitam a NUT Il Cavado e seus Municipios responder
de forma mais eficaz e célere aos potenciais impactes das alteracdes climaticas, bem como
identificar as potenciais oportunidades que possam advir das altera¢des a que o territério estd
sujeito.

A Comunidade Intermunicipal do Cavado (CIM Cavado) submeteu e viu aprovada, e no ambito
do programa POSEUR, a candidatura “Estratégia Intermunicipal de Adaptacdo as Alteracles
Climaticas no territério da NUTS Ill Cavado”. Trata-se de uma candidatura aprovada no ambito
do PDCT do Cavado, e na PI 05.01 — “ Adaptacdo as alteracdes climaticas, prevencado e gestao de
riscos”, que na sua principal acdo prevé a elaboracdo da estratégia que permitira obter um
conhecimento das vulnerabilidades atuais e futuras da NUT Ill Cavado e dos seus Municipios,
concretas e direcionadas, permitindo assim capacitar o territdrio de uma estratégia concertada

12
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dos reais problemas sentidos de forma particular e integrada, com apresentacao de propostas
de adaptacdo as alteracdes climaticas, direcionadas as especificidades de cada um dos

Municipios, e devidamente integradas a nivel Intermunicipal.

13
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A elaboracdo da Estratégia Intermunicipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas da
Comunidade Intermunicipal do Cdvado segue um conjunto de fases, estando integrado na
segunda fase a avaliagdo dos impactos e vulnerabilidades do territério da NUTS Il Cavado.

Nesse sentido pretende-se neste capitulo identificar os principais riscos climaticos ja observados
na sub-regido, assim como a sua potencial evolucdo futura tendo em conta os cendrios
projetados.

No ambito da elaboracdo da presente estratégia sdo considerados prioritarios os seguintes
setores, tomando com referéncia a ENAAC 2020:

= Agricultura, florestas e biodiversidade,

= Recursos Hidricos e Zonas Costeiras

= Governacao, Saude e Seguranca de Pessoas e Bens
= Turismo e Economia

=  Ordenamento do Territdrio e Infraestruturas

= Energia e Transporte

A agricultura é uma atividade diretamente afetada pelo clima, sendo, assim, de esperar efeitos
muito significativos resultantes das alteracdes climaticas. O aumento da temperatura e das
concentragoes de CO; e a diminui¢do da precipitacao e disponibilidade hidrica podem provocar
efeitos negativos na produtividade.

A disponibilidade de dgua e a capacidade de rega, a fertilidade do solo e a prevencado da erosao,
a gestdo de risco face aos eventos extremos e a maior variabilidade climatica, a alteracdo dos

14
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sistemas fitossanitarios e de sanidade animal face ao acréscimo de condi¢des favoraveis a
organismos prejudiciais as culturas e as plantas e aos animais, bem como a disponibilidade de
patrimoénio genético animal e vegetal adaptado as novas condi¢des climaticas constituem os
principais fatores criticos para a adaptacao da agricultura as alteragGes climdticas expectaveis.

A atuacdo necessdria para responder a esses desafios implica o envolvimento alargado de todos
os agentes setoriais segundo a respetiva natureza e responsabilidades: produtores agricolas e
suas organizag¢lGes, comunidade cientifica, organizacdes da sociedade civil e administracao
publica. Essa atuagdo assentard numa visdao dinamizadora do importante papel deste setor:
salvaguardar a capacidade dos espacos agricolas proporcionarem os multiplos bens e servigos
gue contribuem para o desenvolvimento sustentavel do pais, reduzindo a vulnerabilidade as
alteragGes climaticas.

As florestas apresentam uma elevada importancia, quer econdmica quer de protecdo do solo e
agua, de suporte a biodiversidade e de combate a desertificacdo.

Entre os principais impactes das alteracbes a este setor destacam-se o agravamento das
condi¢cdes meteoroldgicas favordveis a ocorréncia de incéndios, aumentando o risco associado a
este agente abidtico assim como o aumento dos riscos associados as pragas e doengas.

Em zonas de clima com influéncia mediterranea devem ser destacados dois aspetos
determinantes para o ordenamento florestal:

= verdo quente e seco, pois origina a possibilidade de ocorréncia de grandes incéndios e
paragem do crescimento vegetativo devido a secura;

= chuva concentrada no Inverno, que agrava fortemente os processos erosivos e permite
o desenvolvimento da vegetacdo.

As alteracOes climaticas constituem também uma ameaca a biodiversidade, podendo atuar de
forma direta sobre as espécies e ecossistemas, ameagcando a sua sobrevivéncia ou de forma
indireta, podendo potenciar e agravar outros fatores de ameac¢a, como o aumento de areas
ardidas ou de invasdes bioldgicas.

Algumas populacdes, especialmente aquelas que tém distribuicdo geografica limitada, pequenas
areas de habitat ou reduzido nimero de individuos poderdao ndo ter capacidade para se
adaptarem as rdpidas alteragdes climaticas, tornando a extincdo uma realidade nas populac¢des
com baixa taxa de reproducdo e capacidade de dispersdo. A alteracdo do clima pode também
alterar a estrutura e composi¢ao da vegetagao.

15
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Os impactes das alteracdes climdticas representam uma ameaca a conservacdo da natureza,
evidenciando a necessidade de adaptacdo natural das espécies e dos ecossistemas, visando
objetivos como o aumento da resiliéncia dos ecossistemas, o controlo de espécies invasoras e a
manutenc¢do do valor econdmico e ambiental dos ecossistemas.

O desafio das alteragOes climaticas carece de crescente atengdo na definicdo de estratégias de
gestdo de sistemas hidricos, decorrente da reducdo da disponibilidade de agua, aumento da
variacdo sazonal do escoamento, do expectdvel aumento das necessidades de agua no setor da
agricultura, da manutencdo e provavel aumento de cheias e secas e problemas associados a
qualidade da agua.

Aos impactes diretos acrescem os impactes indiretos que resultam da transformacdao das
atividades econdmicas e sociais, podendo agravar as pressdes sobre o meio hidrico.

O aumento do nivel do mar pode causar inundacdes, erosdo costeira e a perda de sistemas
costeiros baixos, assim como aumentar o risco de surtos de tempestades e a probabilidade de
intrusdo terrestre de agua salgada, podendo comprometer os ecossistemas costeiros. O
aumento esperado das temperaturas da agua e da acidificacdo dos oceanos poderd ainda
contribuir para a reestruturacdo dos ecossistemas costeiros; com implicacdes para a circulacao
oceanica e para o ciclo biogeoquimico.

Os efeitos esperados na saude humana relacionam-se com os fatores de alteracdo da
distribuicdo geografica e taxas de incidéncia de determinadas doengas e altera¢des na
qualidade de vida das populacgdes.

Entre os fatores que podem afetar a saide humana destacam-se os fendmenos meteorolégicos
extremos, associados a um efeito de degradacdo da qualidade do ar, que se tornam
preocupantes para uma populacao que se caracteriza por um nivel elevado de envelhecimento.

Os impactes da mudanca climatica podem ser revelados através do potencial aumento de
mortes associadas ao calor intenso, potencial aumento de doencas transmitidas pela agua e
alimentos, potencial aumento de problemas de saude relacionados com a poluicdo do ar,
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aumento de problemas do foro cardiorrespiratdrio, infecGes respiratdrias, cancro da pele,
cataratas e cegueira.

Ao nivel dos desastres naturais, estes representam um risco significativo para as populagdes e
comunidades, o que revela uma necessidade critica e urgente de aumentar a resiliéncia das
mesmas. Estes fendmenos impdem, assim, a implementacdo de medidas de antecipacdo,
planeamento e de aumento de capacidade de resposta, de modo a ser assegurada a seguranca
das pessoas.

7

O turismo é uma atividade muito relevante para Portugal e cuja atratividade se encontra
fortemente dependente das condicGes meteoroldgicas, que tém grande influéncia na tomada
de decisdo dos turistas, sendo que a sua satisfacdo esta muitas vezes relacionada com as
condicdes climatéricas e com a seguranca dos mesmos.

As alteracdes climaticas podem afetar o setor do turismo na medida em que se registe perda de
biodiversidade, degradacdo da paisagem e aumento de incidéncia de doencas.

Para além dos efeitos diretos nefastos que as alteragdes climdticas podem desencadear neste
setor, torna-se relevante a preocupag¢do com o seu desenvolvimento e crescimento econdmico,
pelo que se imp&e que sejam ponderadas estratégias que incorporem as medidas de mitigacdo
e adaptacdo mais adequadas, como mecanismos de resposta a este desafio.

O setor financeiro é um dos principais impulsionadores da economia, desempenhando uma
fungdo importante no desenvolvimento sustentavel.

Este setor desempenha um papel decisivo, na medida em que pode ser um indutor de praticas

mais adequadas e também no desenvolvimento de solu¢des mais inovadoras.

As alteragOes climaticas tém influéncia nos setores da industria, comércio e servigos.
Relativamente ao setor da industria verificam-se vulnerabilidades ao nivel do aprovisionamento
de matérias-primas e na localizagdo geografica das unidades/complexos industriais. Os setores
do comércio e servicos também s3o suscetiveis aos efeitos das mudancas climaticas,
nomeadamente na medida em que podem localizar-se em zonas sensiveis, o que pode implicar
restricdes no acesso dos cidaddos a determinados bens e servicos.
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O aumento dos custos de producdo de bens e servicos e o aumento dos custos com seguros
apresentam-se como fatores que podem ter implicagdes negativas no contexto

socioeconomico.

Devem ser ainda considerados os eventuais custos das a¢des de resposta aos eventos extremos,
assim como alteracdes e perturbacdes na utilizacdo de servicos, equipamentos e
infraestruturas.

A possibilidade de se registarem, com crescente frequéncia, fendmenos meteoroldgicos
extremos poderd implicar a destruicdo ou degradacdo de importantes infraestruturas. A
seguranca dos cidaddos pode ser afetada e podem surgir consequéncias como derrocadas e
quebras de estruturas assim como danos humanos e econdmicos significativos para a
populagao.

Neste ambito, torna-se relevante minimizar estes impactes, através da identificacdo de medidas
preventivas e do planeamento de a¢des de emergéncia que permitam responder de imediato a
situagdes de risco.

Tal como mencionado no ponto anterior a possibilidade de se registarem, com crescente
frequéncia, fendmenos meteorolégicos extremos podera implicar, para além de dados em
infraestruturas a destruicdo ou degradacgao de infraestruturas relacionadas com os transportes
e a energia. A seguranca dos cidaddos pode ser afetada e podem surgir consequéncias como
interrupgdes ou quebras nas redes elétricas, danos em vias publicas, entre outros assim como
danos humanos e econédmicos significativos.

Torna-se relevante minimizar estes impactes, através da identificacdo de medidas preventivas e
do planeamento de ac¢Bes de emergéncia que permitam manter em operacao os servicos dos
transportes de pessoas e de mercadorias, telecomunica¢cbes e outros, na medida em que sdo
essenciais para operacdes de socorro.
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Apds identificados os setores prioritdrios e os indicadores fundamentais para melhor
caracterizar a vulnerabilidade dos concelhos inseridos na sub-regido, face aos efeitos das
alteragGes climaticas, elaboraram-se diversos mapas de caracterizagdo de risco, tomando como
referéncia caracteristicas socioecondmicas, parque edificado, uso e ocupacdo do solo, a
seguranca do abastecimento energético, entre outros.

Esta primeira analise serd complementada em etapa seguinte pela informagdao constante nos
instrumentos de gestdo territorial de cada um dos municipios tais como os Planos Diretores
Municipais (PDM), assim como outros planos em vigor em cada um dos municipios que
integram a sub-regido do Cavado.

A caracterizacdo do uso e ocupacdo do solo desempenha um papel fundamental no
planeamento ambiental, politico, econdmico e social, no ordenamento do territério e na
monitorizagdao ambiental.

Na figura 1 sdo ilustrados os principais usos e ocupag¢des do solo na sub-regido NUT Ill Cavado.
Esta informacdo é apresentada com detalhe para cada municipio, nas figuras seguintes.
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Legenda

Portugal
[ CIMCAVADO

Uso ¢ Composicio do Solo da CIMCavado

[ Tesritorios artificializados

[ Areas agricotas e agro-florestais

[ Florestas e melos naturals e seml-naturals
0 5 km Zonas himidas
| [l Corpos de agua

Figura 1 — Uso e ocupagdo do solo na sub-regido NUT Ill Cdvado (DGT, COS 2010).

Da andlise da figura 1, destaca-se, ao nivel do uso e ocupacgdo do solo e ao nivel da sub-regiao a
predominancia das dreas agricolas e florestais (florestas e meios naturais e seminaturais) em

toda a extensdo do territdrio destacando-se a extensdo do Parque Nacional de Peneda Gerés.

Nas figuras seguintes é apresentada informagdo com pormenor para cada municipio.
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” Legenda

© Portugal
o CIMCavado
 Uso e Composicio do Solo do
Concelho de Amares
[ Tenitdrios artificiakzados
[] Areas agricolas e agro-florestals
o :uluu ] Florestas e melos naturals e semi-naturals
W @ Corpos de agua

Figura 2 —Uso e ocupacgdo do solo no concelho de Amares (DGT, COS 2010).

Pela analise da figura anterior é visivel que no concelho de Amares predominam as zonas de
floresta e meios naturais e semi-naturais, fazendo com que este municipio seja particularmente
vulnerdvel ao aumento de temperatura e consequentes episddios de seca e fogos florestais.
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Legenda

Portugal
CIMCAVADO

Uso e Composicdo do Solo do Concelho de Barcelos

[ Territdrios artificiakzados

[ Areas agricolas e agro-florestais

[7] Florestas e melos naturals e semi-naturals
B Corpos de agua

Figura 3 —Uso e ocupagdo do solo no concelho de Barcelos (DGT, COS 2010).

Pela andlise da figura anterior é visivel que no concelho de Barcelos predominam as zonas de
floresta e meios naturais e semi-naturais, fazendo com que este municipio seja particularmente
vulneravel ao aumento de temperatura e consequentes episédios de seca e fogos florestais.
Destacam-se também os terrenos artificializados, localizados maioritariamente junto a um
corpo de agua relevante (rio Cdvado), o que o torna vulnerdvel a ocorréncia de fendmenos
extremos tal como precipitacao intensa e consequentes ocorréncias de episddios de cheias.

de intermunicipal
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Legenda

Portugal
CIMCAVADO

Uso e Composicao dos Solos Do

Concelho de Braga

[ Territdrios artificializades

0  10km [] Areas agricolas e agro-florestais

- [ Florestas @ meios naturais e semi-naturais
I Corpos de dgua

Figura 4 —Uso e ocupagdo do solo no concelho de Braga (DGT, COS 2010).

Pela analise da figura anterior é visivel que no concelho de Braga apresenta um elevado nivel de
terrenos artificializados, o que o torna vulneravel as altas temperaturas e ondas de calor assim
como a ocorréncia de fendmenos extremos tal como precipitacdo intensa e consequentes

ocorréncias de episédios de cheias.
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Legenda

= |
it} \WADO
Uso & Composigio do Solo no
Concelho de Esposende
[ Temitdrios artificializados
[ Areas agricotas e agro-florestais
| [ Florestas e melos naturals e semi-naturals
M [ Zonas himidas
- [ Compos de agua

Figura 5 —Uso e ocupacgdo do solo no concelho de Esposende(DGT, COS 2010).

Pela analise da figura anterior é visivel que o concelho de Esposende apresenta uma drea de
terrenos artificializados relevante, que o torna vulneravel as altas temperaturas e ondas de
calor. Destaca-se também uma zona de corpos de agua que o torna vulneravel a ocorréncia de
fendmenos extremos tal como precipitacdo intensa e consequentes ocorréncias de episddios de

cheias.
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Legenda

Portugal
CIMCAVADO

Uso e Composicao dos Solos do

Concelho e Terras de Bouro

[ Territdrios artificalizados

[] Areas agricolas e agro-florestais

[ Florestas € melos naturais e semi-naturais

0 10km :
o =] Corpos de agua

Figura 6 —Uso e ocupagdo do solo no concelho de Terras de Bouro (DGT, COS 2010).

A figura 6 revela que no concelho de Terras de Bouro, e devido a presenca do parque natural da
Peneda Gerés, predominam as zonas de floresta e meios naturais e semi-naturais, fazendo com
gue este municipio seja particularmente vulneravel ao aumento de temperatura e
consequentes episddios de seca e fogos florestais.

O municipio apresenta ainda corpos de agua que o tornam vulnerdvel a ocorréncia de
fendmenos extremos tal como precipitacdo intensa e consequentes ocorréncias de episédios de

cheias.
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Legenda

Portugal
CIMCAVADO

Uso e Compaosicao do Solo do
Concelho de Vila Verde
[ Temtorios artificializados
[ Areas agricolas e agro-florestais
0 10kM [ Forestas e meios naturals e semi-naturats
B E Corpos de soua

Figura 7 —Uso e ocupagdo do solo no concelho de Vila Verde (DGT, COS 2010).

Pela andlise da figura 7 é visivel que o concelho de Vila Verde apresenta elevadas zonas de
floresta e meios naturais e semi-naturais assim como de areas agricolas e agro-florestais
fazendo com que este municipio seja particularmente vulneravel ao aumento de temperatura e

consequentes episddios de seca e fogos florestais.

Da analise das figuras 2 a 7, destaca-se, ao nivel do uso e ocupacdo do solo e ao nivel da sub-
regido a predominancia das areas agricolas e agroflorestais de florestas e meios naturais e
seminaturais em toda a extensao do territério, destacando-se a extensao do Parque Nacional de
Peneda Gerés.

Destacam-se ainda dois concelhos pelas suas caracteristicas diferenciadoras relativamente aos
restantes, nomeadamente Braga e Terras de Bouro:

e No concelho de Braga, observa-se a predominancia de areas de territdrios artificializados
ao longo de todo o territério do concelho;
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e No concelho de Terras de Bouro, devido a extensdao do Parque Nacional de Peneda
Gerés, destaca-se o facto de ser um concelho com uma baixa taxa territdrios
artificializados ao longo de todo o territério do concelho destacando-se a significativa
taxa de zonas florestais a norte e ainda a presenca de corpos de agua.

Nas figuras 8 a 13, apresentam-se as principais localizagGes de instalagdes e infraestruturas. As
figuras apresentadas ilustram a localizacdo dos principais equipamentos publicos e privados na
sub-regido.

Pelas suas caracteristicas construtivas e/ou pela sua localizagdo os edificios e infraestruturas
podem apresentar vulnerabilidades as mudancgas climaticas, tais como, baixa resisténcia a
tempestades, suscetibilidade a inundacdes, risco de deslizamentos de terra, entre outros. E
desta forma prioritario assegurar a resiliéncia das instalacdes e infraestruturas da sub-regido e
dos seus municipios, quer pelo seu papel essencial no funcionamento da sociedade e economia,
quer pelo elevado custo de (re)construgao.
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Instalagies e Infraestruturas
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B Equipamentos piblicos e prvados
[] Infra-estruturas de produgdo de ensrgla
S0 km [ Infra-estruturas de tratamento de residuos e aguas residuals

4 0
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Figura 8 — Principais localiza¢bes de instalagbes e infraestruturas na sub-regido NUT Ill Cavado (DGT, COS 2010).

Da andlise da figura anterior evidenciam-se grandes assimetrias na distribuicdao de instalagdes e
infraestruturas no territério da sub-regido do Cavado. Destacam-se sobretudo a elevada
densidade observada no municipio de Braga e a reduzida densidade verificada no municipio de

Terra de Bouro.

De seguida é verificada a informacdo mais ao pormenor e para cada municipio.
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[ Equipamentos piblicos e privados

Figura 9 — Principais localizagdes de instalagbes e infraestruturas no concelho de Amares (DGT, COS 2010).

Pela andlise da figura anterior é visivel que o concelho de Amares apresenta um baixo nivel de
infraestruturas sendo que a predominancia é de instala¢des industriais. Nesse item apresenta-
se com uma baixa vulnerabilidade as alteragdes climaticas.

avado

comunidade intermunicipal
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Figura 10 — Principais localiza¢bes de instalagbes e infraestruturas no concelho de Barcelos (DGT, COS 2010).

Pela analise da figura 10 é visivel que o concelho de Barcelos apresenta um elevado nivel de
infraestruturas, com uma predominancia de instalacdes industriais. Destaca-se ainda a presenca
significativa de redes viarias e espagos associados a estas.

O municipio apresenta-se assim com uma alta vulnerabilidade as alteracdes climaticas,
nomeadamente a ocorréncia de fendmenos extremos e altas temperaturas e ondas de calor.
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Figura 11 — Principais localizagcées de instalagbes e infraestruturas no concelho de Esposende (DGT, COS 2010).

Pela andlise da figura anterior é visivel que o concelho de Esposende apresenta um numero
relevante de infraestruturas, predominando a industria e os equipamentos publicos e privados.
Destaca-se ainda a presenga significativa de redes viarias e espagos associados a estas. O
municipio apresenta-se assim com uma alta vulnerabilidade as alteragdes climaticas,
nomeadamente a ocorréncia de fendmenos extremos e altas temperaturas e ondas de calor.
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Figura 12 — Principais localizag¢bes de instalagées e infraestruturas no concelho de Terras de Bouro (DGT, COS 2010).

Pela analise da figura anterior é visivel que o concelho de Terras de Bouro apresenta um nivel
muito baixo de infraestruturas, sendo este facto devido a predominancia de espagos rurais e
florestais que o constituem. Nesse item apresenta-se com uma baixa vulnerabilidade as

alteragdes climaticas.
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Figura 13 — Principais localizagbes de instalagées e infraestruturas no concelho de Vila Verde (DGT, COS 2010).

Pela analise da figura 13 é visivel que o concelho de Vila Verde apresenta um ndmero relevante
ao nivel de infraestruturas, com uma predominancia de equipamentos publicos e privados e
industria. O municipio apresenta-se assim com uma alta vulnerabilidade as alteracgdes
climaticas, nomeadamente a ocorréncia de fendmenos extremos e altas temperaturas e ondas

de calor.

As alteracbes do clima local e variabilidade climatica apresentam, tipicamente, impactes
significativos na producdo agricola, quer em termos de rendimento das culturas quer em termos
da adequacdo do tipo de culturas as condi¢des de cada area de cultivo. Um eventual aumento
das temperaturas, agravado pela reducdao da pluviosidade e pela ocorréncia de eventos
climaticos extremos podem levar a baixos rendimentos das producdes agricolas e a necessidade
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de ajustamento do tipo de culturas as novas condic¢des e, a longo prazo, uma reducdo nas areas
adequadas para o cultivo.

No que respeita ao uso do solo para fins agricolas, apresenta-se nas figuras 14 a 20 as principais
areas agricolas e agroflorestais da sub-regido.

Legenda

Portugal
[ amcavapo
Area Agricula e Agrofiorestal
I Culturas temporarlas de sequeiro
I Culturas temporarias de regadio
B Vinhas
I Pomares
B Olivais
I Pastagens permanentes
Areas agricolas heterogéneas

Figura 14 — Principais dreas agricolas e agroflorestais na sub-regiéo NUT Il Cavado (DGT, COS 2010).

Na figura 14 evidencia-se uma grande variedade de culturas, embora com predominancia das

culturas temporarias de regadio.

Na area a norte da sub-regido verifica-se a predominancia de areas agricolas heterogéneas e a
existéncia de algumas dreas de culturas tempordrias de sequeiro. Na area sul, e em zonas
préximas das zonas humidas e corpos de dgua, encontram-se igualmente uma predominancia

de culturas tempordrias de regadio.
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O municipio apresenta-se assim com uma alta vulnerabilidade as alteracdes climaticas,
nomeadamente a ocorréncia de fendmenos de seca.

Legenda
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- I Culturas temporanias de regadio

Figura 15 — Principais dreas agricolas e agroflorestais no concelho de Amares (DGT, COS 2010).

Pela andlise da figura 15 é visivel que o concelho de Amares apresenta grande variedade de
culturas, com predominancia das culturas tempordarias de regadio assim como de areas agricolas
heterogéneas e vinhas.

O municipio apresenta-se assim com uma alta vulnerabilidade as alteragdes climaticas,
nomeadamente a ocorréncia de fendmenos de seca.
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Figura 16 — Principais dreas agricolas e agroflorestais no concelho de Barcelos (DGT, COS 2010).

Pela analise da figura anterior é visivel que o concelho de Barcelos também apresenta grande
variedade de culturas, com predominancia das culturas temporarias de regadio assim como de
areas agricolas heterogéneas e vinhas.

O municipio apresenta-se assim com uma alta vulnerabilidade as alteracdes climaticas,
nomeadamente a ocorréncia de fenémenos de seca.
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Figura 17 — Principais dreas agricolas e agroflorestais no concelho de Braga (DGT, COS 2010).

Pela andlise da figura anterior é visivel que o concelho de Braga apresenta uma predominancia
das culturas temporarias de regadio. O municipio apresenta-se assim com uma alta
vulnerabilidade as alteracdes climaticas, nomeadamente a ocorréncia de fenédmenos de seca e
ocorréncia de incéndios.
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Figura 18 — Principais dreas agricolas e agroflorestais no concelho de Esposende (DGT, COS 2010).

Pela andlise da figura 18 é visivel que o concelho de Esposende apresenta grande variedade de
culturas, com predominancia das culturas tempordarias de regadio assim como de areas agricolas
heterogéneas.

Verifica-se ainda, e com relevancia a norte, a presenca de culturas temporarias de sequeiro.

O municipio apresenta-se assim com uma alta vulnerabilidade as alteracdes climaticas,

nomeadamente a ocorréncia de fendmenos de seca.
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B Vinhas
el Pomares

Al I Pastagens permanentes

Areas agricolas heterogeneas

0 25 km

Figura 19 — Principais areas agricolas e agroflorestais no concelho de Terras de Bouro (DGT, COS 2010).

Pela analise da figura anterior é visivel que o concelho de Terras de Bouro apresenta uma
variedade de culturas com relevancia, sobretudo na area a este do municipio, com

predominancia de dreas agricolas heterogéneas e algumas culturas tempordrias de regadio.

Dadas as suas caracteristicas naturais, nomeadamente a extensao do Parque Nacional de
Peneda Gerés, em que se destaca a significativa taxa de zonas florestais e a presenc¢a de corpos
de d4gua relevantes, verifica-se que o municipio apresenta uma alta vulnerabilidade as
alteracgdes climaticas, nomeadamente a ocorréncia de fendmenos de seca e ocorréncia de

incéndios.
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Legenda

- oo

- Area Agricula e Agroflorestal dp
~ Concelho de Vila Verde

- Vinhas

B Pomares

W Olivals

T Pastagens permanentes
Areas agricolas heterogéneas

|

0 Culturas tempordrdas de sequedro
B Culturas temporarias de regadio

Figura 20 — Principais dreas agricolas e agroflorestais no concelho de Vila Verde (DGT, COS 2010).

O municipio de Vila Verde apresenta grande variedade de culturas, embora com predominancia
das culturas temporarias de regadio assim como de areas agricolas heterogéneas. Verifica-se
ainda, e com relevancia a norte, a presenga significativa de culturas tempordrias de sequeiro e
de pastagens permanentes.

O municipio apresenta-se assim com uma alta vulnerabilidade as alteragdes climaticas,

nomeadamente a ocorréncia de fendmenos de seca.

Apresenta-se seguidamente (figuras 21 a 27) um conjunto de mapas relativos as principais areas
florestais e espacos verdes da sub-regido do Cdvado. Ao nivel dos impactos potenciais das
alteracGes climaticas sobre as dreas florestais e espacos verdes destacam-se, essencialmente, as
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alteracbes a produtividade e servicos ambientais® e distribuicdo geografica das espécies
florestais — incluindo aumento da desertificacdo —, 0 aumento dos riscos de incéndios florestais
e da suscetibilidade a agentes bidticos (espécies invasoras, pragas e doengas).

Legenda

Portugal
CIMCAVADO

Area Florestal e Espagos Verdes

Bl Parques e jarding

B Florestas puras de folhosas

B Florestas puras de resinosas

B Florestas de misturas de resinosas

0 Florestas mistas de folhosas com resinosas
Vegetacao herbacea natural
Florestas abertas puras de folhosas

W Florestas abertas puras de resinosas

Figura 21 —Principais dreas florestais e espagos verdes na sub-regido NUT Il Cavado (DGT, COS 2010).

Da analise da figura 21 destaca-se que, ao nivel do coberto vegetal, a drea a sul apresenta,
principalmente, florestas de puras e de mistura de pinheiro manso (resinosa predominante e

mistas de folhosas e resinosas).

Observa-se ainda a localizacdo de areas relevantes de florestas puras de folhosas a noroeste e
de florestas mistas de folhosas com resinosas ao longo da area a oeste.

! Servicos ambientais: protecio do solo e da dgua e biodiversidade.
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Legenda

- Portugal
. CIMCAVADO

Area Florestal e Espacos Verdes do
Concelho de Amares

B Florestas puras de folhosas

B Florestas puras de resinosas

I Florestas mistas de folhosas com resinasas
& e 0 Forestas mistas de resinosas com folhosas
(] 10km  Vegetagdo herbicea natural

| — 1 Florestas abertas puras de folhosas

W Florestas abertas puras de resinosas

Figura 22 — Principais dreas florestais e espacos verdes no concelho de Amares (DGT, COS 2010).

O concelho de Amares apresenta, ao nivel do coberto vegetal, principalmente, florestas puras
quer de folhosas quer de resinosas e de florestas mistas.

O municipio apresenta-se uma alta vulnerabilidade as alteragdes climaticas, nomeadamente a
ocorréncia de fendmenos de seca e ocorréncia de incéndios.
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Legenda

10 CIMCAVADOD

Area Florestal e Espacos Verdes do
Concelho de Barcelos

W Fiorestas puras de folhosas

I Florestas puras de resinosas

I Florestas mistas de folhosas com resinosas
: 0 Florestas mistas de resinosas com folhosas
0 Skﬂ Vegetacdo herbdcea natural

— 0 Florestas abertas puras de folhosas

B Fiorestas abertas puras de resinosas

Figura 23 — Principais dreas florestais e espagos verdes no concelho de Barcelos (DGT, COS 2010).

O concelho de Barcelos apresenta, ao nivel do coberto vegetal, principalmente, florestas puras

de folhosas e florestas mistas.

Tendo em conta estas caracteristicas e uma vez que neste grupo se encontram espécies muito
combustiveis (pinheiro bravo e eucalipto, por exemplo), o municipio apresenta uma alta
vulnerabilidade as altera¢des climdticas, nomeadamente a ocorréncia de fendmenos de seca e

ocorréncia de incéndios.
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Legenda

| Portugal
- CIMCAVADO
A

Area Florestal e Espacos Verdes do
Concelho de Braga
B Parques e jarding
I Florestas puras de folhosas
I Florestas puras de resinosas
I Florestas de misturas de resinosas
I Florestas mistas de folhosas com resinosas
1 Florestas mistas de resinosas com folhosas
Vegetacdo herbacea natural
. -2 0 10&km 0 Florestas abertas puras de folhosas
a = B Florestas abertas puras de resincsas

Figura 24 — Principais dreas florestais e espagos verdes no concelho de Braga (DGT, COS 2010).

Pela analise da figura 24, o concelho de Braga apresenta predominantemente, ao nivel do
coberto vegetal florestas puras de folhosas e florestas mistas.

Tendo em conta estas caracteristicas e uma vez que neste grupo se encontram espécies muito
combustiveis (pinheiro bravo e eucalipto, por exemplo), o municipio apresenta-se uma alta
vulnerabilidade as altera¢des climaticas, nomeadamente a ocorréncia de fendmenos de seca e

ocorréncia de incéndios.
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Legenda

.

hrea Florestal e Espacos Verdes do

Concelho de Esposende

W Parques e jardins

I Florestas puras de folhosas

B Forestas puras de resinosas

I Florestas mistas de folhosas com resinosas

" Florestas mistas de resinosas com folhosas
Vegetacso herbacea natural

0 Florestas abertas puras de folhosas

B Florestas abertas puras de resinosas

© Florestas abertas mistas de resinosas com folhosas

Figura 25 — Principais dreas florestais e espagos verdes no concelho de Esposende (DGT, COS 2010).

A figura anterior demonstra que o concelho de Esposende apresenta predominantemente, ao
nivel do coberto vegetal florestas mistas.

Uma vez o coberto vegetal apresenta espécies muito combustiveis (pinheiro bravo e eucalipto,
por exemplo), mas tendo em conta a sua proximidade ao mar, o municipio apresenta-se uma
vulnerabilidade mais moderada as altera¢des climaticas, quando comparado com os restantes.

No entanto devem ser tidos em conta os fendmenos relacionados com as altas temperaturas
nomeadamente, a ocorréncia de fendmenos de seca e as ondas de calor.
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Area Florestal e Espagos Verdes do

Concelho de Terras de Bouro

Bl Florestas puras de folhosas

W Florestas puras de resinosas

I Florestas de misturas de resinosas

I Florestas mistas de folhosas com resinosas

0 Florestas mistas de resinosas com folhosas
Vegetacao herbicea natural

0 Forestas abertas puras de folhosas

Bl Florestas abettas puras de resinosas

© Florestas abertas mistas de resinosas com folhosas

Figura 26 — Principais dreas florestais e espagos verdes no concelho de Terras de Bouro (DGT, COS 2010).

Pela analise da figura 26, o concelho de Terras de Bouro apresenta uma area significativa de
florestas puras de resinosas e de folhosas, assim como de florestas mistas e de florestas abertas.
Tendo em conta as caracteristicas naturais do municipio este apresenta uma alta
vulnerabilidade as alteracdes climdticas, nomeadamente a ocorréncia de fenédmenos de seca e

ocorréncia de incéndios.
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Legenda

= Do

~ Area Florestal e Espagos Verdes do
~ Concelho de Vila Verde
- M Florestas puras de folhosas
- I Florestas puras de resinosas
I Florestas mistas de folhosas com resinosas
0 Florestas mistas de resinosas com folhosas
. Vegetacao herbdcea natural
0 Florestas abertas puras de folhosas
M Florestas abertas puras de resinosas

Figura 27 — Principais dreas florestais e espacos verdes no concelho de Vila Verde (DGT, COS 2010).

O concelho de Vila Verde, como ilustrada na figura 27, apresenta areas florestais mais dispersas
sendo predominante, ao nivel do coberto vegetal, as florestas puras de folhosas e de resinosas,
assim como as florestas mistas e florestas abertas de folhosas.

Tendo em conta estas caracteristicas 0 municipio apresenta-se uma vulnerabilidade mais
moderada as alteragdes climaticas, quando comparado com os restantes.

No entanto devem ser tidos em conta os fendmenos relacionados com as altas temperaturas
nomeadamente, a ocorréncia de fendmenos de seca e os incéndios florestais.
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Com as alteragdes climaticas sdo expectdveis eventos com impacte significativo na qualidade
de vida e saude da populacdo, quer ao nivel da ocorréncia de eventos climdticos extremos
quer ao nivel de alteracdes graduais das condicGes de vida e das caracteristicas do territorio.

As caracteristicas da populagdo tais como a idade, a saude, a fisiologia, as condi¢Ges de vida,
entre outros, sdo fatores que condicionam a vulnerabilidade da populagao face as alteragdes
climaticas e a sua capacidade de adaptacao.

As alteracdes climaticas sdo um desafio acrescido nos concelhos que apresentam uma maior
densidade populacional, devido a concentracdo de pessoas e bens. Esta concentragao
traduz-se em elevadas quantidades de emissdes de gases com efeitos de estufa, devido as
necessidades energéticas e de recursos e bens dos transportes, industria, comércio e sector
residencial.

Relativamente a eventos extremos, o risco de cheias e inundagdes, associado a periodos de
precipitacdo intensa, aumenta nas zonas urbanas e o risco é tanto maior quanto maior for a
densidade populacional e de edificacbes e menor a densidade de dareas verdes, que
aumentam a capacidade de infiltracdo nos solos e a evapotranspiracdo. Pode igualmente
verificar-se agravamentos no estado de saude das populac¢des, resultantes do aglomerado
populacional.
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Legenda

Portugal
CIMCAVADO
Populagdo residente por municiplo!
|1 7.253 habitantes
1 18.889 habitantes
1 3.4254 habitantes
[ 47,888 habitantes
I 120.391 habatantes
I 181.494 habstantes
Populacao Residente por faixa etarla:
0-14 anos
15-24 anos

0 50 km W 25-65anos
— B >65an0s

Figura 28 — Populagdo residente por concelho e por faixa etdria na sub-regiéo NUT Ill Cdvado (INE, 2011).

Na figura 28 encontra-se representada a populacdo residente na sub-regido por concelhos e
por faixa etdria. Verifica-se que existe uma predomindncia na populacdio com idade
compreendida entre 25 e 64 anos de idade que por sua vez se trata do grupo etdrio que
apresenta uma menor vulnerabilidade as alteragdes climaticas.
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Na figura 29 e 30 encontra-se destacada a populacdo residente pertencente aos grupos
etarios “com menos de 5 anos de idade” e “com mais de 65 anos de idade”, assumindo-se

estes como os grupos mais vulneraveis as alteracdes climaticas.

Legenda
Portugal
CIMCAVADO

0 50 km Taxa de Populagio Residents com
—— wade inferior a 5 anos

[ [0%6-10%6(

Figura 29 — Taxa de populacgdo residente com idade inferior a 5 anos (INE, 2011).

Pela analise da figura 29 verifica-se que todos os concelhos da sub-regido do Cdavado
apresentam uma taxa de populacdo residente com idade inferior a 5 anos compreendida
entre 0 e 10%.
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2. L\) Pmtugal
CIMCAVADO

Taxa de populacao residente
0 &0 km com idade superor a 65 anos

[ [109%-20%]
[ 12096309

Figura 30 — Taxa de populagdo residente com idade superior a 65 anos (INE, 2011).

No que se refere a populacdo com idade superior a 65 anos verifica-se pela analise da figura
30 que o municipio de Terras de Bouro é o que apresenta uma taxa superior quando
comparado com o resto da sub-regidao, nomeadamente uma taxa compreendida entre 20 e
30% da populagado, tornando este municipio mais vulneravel.
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Ainda no respeita a caracterizacdo da populacdo, considera-se que niveis mais elevados de
escolaridade podem significar maior facilidade de acesso a informagdo sobre alteracdes
climaticas e medidas de adaptacdo e mitigacdo, nomeadamente informacdo respeitante a
renovacdo dos edificios ou aquisicdo de tecnologias mais eficientes de aquecimento e
arrefecimento, pelo que se considera um indicador fundamental na analise de risco.

Legenda

Portugal
CIMCAVADO

Taxa de Populacdo Residente
com Ensino Superior

0 50 km [ [0%-10%[

— B [10%-12%]

B [20%-30%]

Figura 31 — Taxa de populacgdo residente com ensino superior completo (INE, 2011).

Através da observacao do mapa da figura 31, identificam-se os concelhos de Esposende e
Braga como os menos vulneraveis, considerando que possuem uma maior taxa de populagao

residente com ensino superior.
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A identificacdo e caracterizagdo do parque edificado constituem uma ferramenta importante
na analise de risco e vulnerabilidade as altera¢des climaticas. Os edificios mais antigos
tendem a ter menor potencial de adaptacdo aos efeitos das alteracdes climaticas.

Nas figuras seguintes apresenta-se a taxa de alojamentos construidos antes do ano de 1960.
Considerando as técnicas e materiais de construgao utilizados no periodo até 1960, estes
edificios/alojamentos podem considerar-se pouco adaptados a eventuais impactes das
alteragdes  climdticas, apresentando  maior complexidade a sua eventual
restruturacdo/adaptacdo. Deste modo, uma maior taxa de edificios/alojamentos anteriores
a 1960 numa freguesia constitui risco acrescido e aumenta a vulnerabilidade do parque
edificado.

Para edificios mais recentes prevé-se uma melhor adaptacdo das construcdes a fendémenos

¥

Figura 32 — Taxa de edificios anteriores a 1960 (INE, 2011).

climatéricos.

Legenda

Ponugal
CIMCAVADO

0 50 km Taxa de Edificlos anterlores a 1960
— 0 [10%-20%|
B [ 20%-30%)
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Legenda

Portugal
CIMCAVADO

Taxa de alojamentos anteriores a 1960

[ (0%-10%{
:o'“" B [10%-20%(
B (20%-30%]

Figura 33 — Taxa de alojamentos anteriores a 1960 (INE, 2011).

Apds andlise das figuras 32 e 33 apresentadas conclui-se que, considerando a idade do
parque edificado, o concelho de Terras de Bouro é o mais vulnerdvel uma vez que
apresentam umas taxas superiores quer ao nivel dos edificios anteriores a 1960 quer ao
nivel dos alojamentos anteriores a 1960.
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A figura 34 representa a taxa de alojamentos de residéncia habitual. Concelhos com uma
taxa mais elevada de alojamentos de residéncia habitual sdo mais suscetiveis aos efeitos das
alteragdes climaticas. Nestes é ainda mais premente a necessidade de implementacdo de
medidas de adaptacdo as alteracbes climaticas no edificado. Tipicamente, as medidas a
implementar terdao o objetivo de introduzir maior conforto térmico e aumentar a resiliéncia
e adaptabilidade do edificado.

Legenda

Portugal
| CIMCAVADO

0 50 km Taxa de alojamentos de Residéncia Habstual

— [6096-809%[
[ [8096-10086]

Figura 34 — Taxa de alojamentos de residéncia habitual (INE, 2011).

A analise da figura permite-nos identificar o concelho de Braga como o que apresenta menor
taxa de alojamentos de residéncia habitual, e como tal, comparativamente este municipio
apresenta menor vulnerabilidade.

Destaca-se, no entanto que para todos os municipios, a taxa de alojamentos de residéncia
habitual é superior a 50%, demonstrando a importancia da implementacdo de medidas de
adaptacdo as alteragdes climaticas no edificado de todo o territdrio.
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Na figura 35 é possivel observar a densidade de edificios por concelho. Em periodos de
temperaturas elevadas e secas, que podem resultar em ondas de calor, estes fendmenos
tém efeitos adversos em areas urbanas com maior densidade de edificado, que absorvem
mais radiacdo devido as edificacdes, intensificando o eventual efeito “ilha de calor?”. Estes
episddios diminuem a sensa¢dao de conforto térmico das populagées, contribuindo para o

aumento do consumo de energia e de agua.

Legenda

Portuga
CIMCAVADO

Densldade de edificios por Municipio
[ 17 Edificios/Km2

) 88 Edificios/Km2

98 Edificios/Km2

0 S0 km [l 103 Edificios/Km2

o B 158 Edificios/Km2

W 212 Edificios/Km2

Figura 35 — Taxa de edificios por concelho (INE, 2011).

Da andlise da figura mencionada, identificam-se os concelhos de Braga e Esposende como os

gue apresentam maior risco, face a densidade do edificado.

2 Fendmeno de aumento da temperatura associado a uma elevada taxa de impermeabilizacdo dos solos, mais
frequente em dreas urbanas.
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Na figura 36 apresenta -se a taxa de alojamentos, por concelho, com equipamentos de ar
condicionado. Com o expectavel aumento de temperatura e ondas de calor, alojamentos
equipados com ar condicionado apresentam-se melhor adaptados aos efeitos deste evento
climatico. E expectavel que a médio/longo prazo a taxa de alojamentos com equipamentos
de ar condicionado aumente, sendo atualmente este tipo de equipamentos caracterizado

por elevados niveis de eficiéncia energética.

Legenda

Portugal
CIMCAVADO

50 km Taxa de alojamentos com Ar Condicionado
e [ [0%-10%[
[ [10%-20%][

Figura 36 - Taxa de alojamentos com ar condicionado (INE, 2011).

Da analise da figura destaca-se a baixa taxa de alojamentos com equipamentos de ar

condicionado no territdrio, em particular nos municipios de Esposende, Barcelos e Amares.
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Com o crescimento da economia tém-se observado um aumento progressivo do uso de
recursos. A extracdao de recursos aumentou 10 vezes relativamente a 1900, podendo
duplicar novamente até 2030 se se mantiverem os padrdes de consumo atuais. Revela-se,
assim, ser essencial a ado¢ao de modelos econdmicos mais sustentaveis.

Adicionalmente, o 52 Relatério de Avaliacao do Painel Intergovernamental sobre Alteragdes
Climaticas (IPCC) assume, com base em evidéncias cientificas e de forma inequivoca, que as
alteragdes climaticas sao uma realidade e vao continuar a intensificar-se. As emissdes de
gases com efeito de estufa (GEE) de origem antropogénica sdao destacadas como o principal
contributo para o aguecimento observado no século XX.

A produgao e consumo de energia, elemento essencial a economia mundial, sao
responsaveis pelo forte aumento de muitas das pressdes exercidas sobre o ambiente,
nomeadamente pela extracdo de recursos energéticos, emissdo de GEE e poluentes
atmosféricos, a producdo de residuos e, inclusive, pela ocorréncia de acidentes ambientais
de larga escala. (REA 2018)

Revela-se assim imprescindivel a alteracdo do paradigma energético a transicdo para uma
economia de neutralidade carbdnica. Paralelamente a implantacdao de medidas de eficiéncia
energética é fundamental a reducdo da dependéncia de combustiveis fosseis através da
transferéncia para fontes de energia alternativas, renovaveis.

O presente capitulo tem como objetivo apoiar a definicdo de uma estratégia de transicao
energética, de forma sistémica e a longo prazo. Pretende-se promover o planeamento de
abastecimento energético integrado para uma regido 100% renovavel, contribuindo para
cumprimento das metas nacionais e europeias a médio prazo (2030) e a longo prazo (2050).
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Contexto global

O Protocolo de Quioto corresponde ao primeiro tratado juridico internacional com o
objetivo de limitar as emissGes quantificadas de gases com efeito de estufa (GEE) dos paises
desenvolvidos. Este protocolo foi adotado em Quioto a 11 de dezembro de 1997 e entrou
em vigor a 16 de fevereiro de 2005.

O Protocolo de Quioto implementou o objetivo da UNFCCC de reduzir o inicio do
aquecimento global através da reducdo da concentracdo de GEE na atmosfera "a um nivel
que evitaria interferéncia antrépica perigosa no sistema climatico".

A reducdo de GEE, relativa aos niveis de 1990, é gradual e diferenciada tomando em
consideracdo o grau de desenvolvimento de cada pais.

O Acordo de Paris foi alcancado em 12 de dezembro de 2015, em Paris, tendo entrado a 4 de
novembro de 2016, com o objetivo de promover a descarbonizagdo das economias
mundiais. Este acordo pretende limitar o aumento da temperatura média global menos de
29C (preferencialmente 1,52C), relativamente a niveis pré-industriais, no sentido de reduzir
significativamente os riscos e impactos das alterac¢des climaticas.

Contexto europeu

Em dezembro de 2008 a Comissdo Europeia (EU) lancou no pacote legislativo Energia-Clima
2020. Um dos principais objetivos é reduzir as emissGes de gases com efeito de estufa em
pelo menos 20% em relagao aos niveis de 1990, ou 30% se as condi¢des forem adequadas,
aumentar a quota de energias renovaveis no consumo final de energia para 20% e atingir um
aumento de 20% em eficiéncia energética.

No ambito do quadro de acdo da Unido Europeia relativo ao clima e a energia, através do
Pacote Energia-Clima 2030, foi definida a meta vinculativa de alcangar até 2030 uma taxa de
pelo menos 32% de energias renovaveis no consumo total de energia na EU e uma redugao
de 40% de emissoes de GEE até 2030, relativamente aos niveis de 1990.

Contexto nacional

Portugal ratificou a emenda do Protocolo de Quioto para o periodo 2013-2020 e estd em
linha para o cumprimento das metas estabelecidas para 2020 no ambito da UE e do 2.2
periodo de cumprimento do Protocolo de Quioto (2013-2020).

Em Portugal o Plano Nacional de A¢do para as Energias Renovaveis (PNAER 2020) estabelece
como metas para 2020:
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- 31% de energia renovavel no consumo final bruto de energia;
- 10% de energia renovavel no consumo energético nos transportes;
- 59,6% de energia renovavel na eletricidade.

Por sua vez, o Programa Nacional para as Altera¢cdes Climaticas 2020/2030 (PNAC
2020/2030) definiu como objetivos, em relagdo a 2005, uma redug¢do das emissdes nacionais
de GEE em cerca de 18% - 23% e de 30% - 40% em 2030.

Portugal assumiu ainda o compromisso de assegurar a neutralidade das suas emissdes até
2050. O Roteiro Nacional de Baixo Carbono (RNBC) tem como objetivo assegurar a
viabilidade técnica e econémica das trajetdrias de GEE em Portugal até 2050. Esta redugao
devera ser progressiva, acentuando-se na década de 40.

Tecnologias renovaveis

A transicdo para fontes de energia renovaveis é fundamental para alcangar a neutralidade
carbdnica.

Na sequéncia ao desenvolvimento tecnoldgico e a inovacao, impulsionados pelas politicas de
promoc¢do de sustentabilidade energética, tem-se assistido, nos ultimos anos, a
disponibilizacdo de tecnologias eficazes de energia renovavel, tanto para uso de grande e
pequena escala. Atualmente esta disponivel uma ampla variedade de tecnologias maduras e
rentaveis, de aproveitamento das diversas fontes renovaveis, existindo ainda inumeras
outras em fases avancadas de desenvolvimento, que estardo disponiveis no mercado a curto
e médio prazo.

Desta forma, é possivel assegurar a producao prépria de eletricidade, para autoconsumo ou
venda, para uso instantdneo ou modo diferido, por meio de armazenamento

descentralizado.

A producgdo de energia de energia renovavel pode decorrer do aproveitamento energético
das seguintes fontes: hidrica, solar, edlica, biomassa, geotérmica e ondas e marés. Destaca-
se ainda a utilizacdo de hidrogénio, obtido com recursos a outras fontes de energia

renovavel.

Em seguida s3ao apresentadas com maior detalhe as fontes de energia renovavel mais
utilizadas em Portugal continental.

a. Energia hidrica

Esta energia hidrica obtém-se a partir da energia potencial de uma massa de dgua que pode
ser aproveitada por meio de um desnivel ou queda de agua. A energia potencial da dgua
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pode ser convertida a energia mecanica através do movimento que causam nas pas de uma
turbina para fazer girar um gerador elétrico.

Atualmente as turbinas sao capazes de converter até um 90% da energia disponivel,
apresentando uma eficiéncia muito superior ao rendimento maximo alcancado a partir de
combustiveis, de aproximadamente 50% para produgdo de energia elétrica.

As centrais hidricas distinguem-se em dois tipos:

e Centrais hidroelétricas com reservatério de acumulagdo ou de albufeira: Usam uma
barragem para armazenar dgua numa albufeira. Estas centrais podem ser reversiveis,
em que nos periodos de baixa procura utilizam bombas para elevar a dgua para um
reservatério a montante do grupo eletroprodutor, produzindo depois energia nos
periodos de procura. Normalmente, além do reservatério a montante, estas centrais
tém outro de menores dimensdes a saida da turbina. Estas centrais possuem uma
elevada capacidade de armazenamento de energia potencial, que a par da rapida
capacidade de arranque lhe permite dar resposta a picos de consumo de
eletricidade.

e Centrais hidroelétricas de fio d’agua: Nao dispdem de reservatério de agua ou este é
pouco relevante, pelo que o seu impacte é muito menor, com menores areas de

inundacao.

Figura 37. Central hidroelétrica de albufeira, Canicada (fonte: SNIRH3).

3 SNIRH — Sistema de Informagdo de Recursos Hidricos.
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Atualmente, é a fonte de energia renovavel que pode ser desenvolvida a maior escala. A

energia hidrica representa aproximadamente 20% do total da producdao mundial de energia.

b. Energia solar

A energia solar aproveita a radiacdo solar incidente na terra, através da sua capacidade de
aquecimento direto, ou através de dispositivos oticos.
Numa superficie perpendicular a direcdo dos raios solares, ao nivel do mar, num dia de
dispersao atmosférica minima (com céu limpo e auséncia de poluentes), o fluxo de radiagao
solar pode superar os 1000 W/m?. Este valor pode ser drasticamente reduzido pela presenca
de nuvens, chuva, gelo ou poluentes atmosféricos.
Atualmente, o aproveitamento da energia solar pode-se classificar em dois tipos:
e Energia solar térmica: A energia solar é captada através de coletores que concentram
e dirigem a luz solar para recetores que contém o fluido de trabalho, geralmente
agua. Existem sistemas de baixa temperatura (temperaturas abaixo de 65 °C,
producdo de dgua quente) e média temperatura (temperaturas entre 100 e 300 °C,
producdo de dgua quente e climatizacdo) e alta temperatura (temperaturas
superiores a 500 °C producdo de eletricidade).
e Energia solar fotovoltaica: Neste tipo de conversdo, a radiacdo solar é diretamente
convertida eletricidade através de materiais especiais. Quando exposta a luz solar,
uma placa de silicio produz eletricidade em corrente continua, que pode ser utilizada

diretamente ou armazenada numa bateria.

A energia solar é uma alternativa relativamente econdmica as energias convencionais.
Depois da instalacdo do sistema solar, os custos de producdo de energia sdo nulos e os
custos de manutencdo sao reduzidos.

Para combater a restricdo de aproveitamento da energia solar em parques solares ou
telhados e pelas suas potenciais aplicacGes, os cientificos comecaram a desenvolver painéis
transparentes. Estes painéis podem ser colocados em edificios (janelas e fachadas), veiculos
e dispositivos eletrénicos. Apesar de ja estarem em utilizacdo em alguns paises, a sua
eficiéncia é ainda limitada comparativamente aos painéis solares de silicio.
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Figura 38: Edificio com fachadas solares fotovoltaicas (fonte: Arcplan).

Além dos beneficios e vantagens da energia solar como um recurso alternativo para
aquecimento de dguas e ar ambiente, o aproveitamento da energia solar para aplicacdes de
refrigeracdo estd também disponivel. Diversas tecnologias tém vindo a ser desenvolvidas
nesta drea, baseadas essencialmente em ciclos de refrigeracdao de absor¢do e adsor¢do ou
ciclos de compressdao mecanica convencionais.

c. Energia edlica

Esta tecnologia aproveita a energia cinética do vento, que é suscetivel de ser aproveitada
para produzir energia mecanica de rotacdo e, através de um gerador, produzir energia
elétrica. O gerador obtém a sua poténcia de entrada pela forca do vento a atuar sobre as pas
do rotor.

Os aerogeradores estdo agrupados, habitualmente, em parques edlicos que se situam fora
de areas urbanas. Atualmente, um aerogerador de poténcia normal pode gerar 2.000 kW,
comegando a serem utilizados aerogeradores de 6.000 kW.

Para centros urbanos estdo também disponiveis aerogeradores de pequeno porte, com
poténcias inferiores a 100 kW. Destacam-se ainda as turbinas de eixo vertical, por exemplo,
gue tém uma operac¢ao mais silenciosa e melhor adaptacdo a correntes de ar varidveis,
permitindo por isso uma melhor integragdo em meio urbano.
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Figura 39: Exemplo de geradores de eixo vertical (fonte: Texas A&M University).

d. Energia de biomassa

A producdo de energia a partir de biomassa usa-se geralmente para produc¢ao de calor ou, a
grande escala, de eletricidade, através da combustdao de matéria organica de origem vegetal
ou animal, que pode ser utilizada no estado sdlido, liquido ou gasoso.

Num processo de cogeracdo a biomassa, o gerador produz energia elétrica e energia
térmica, podendo esta ser utilizada para agquecimento central, producdo de dguas quentes
sanitarias, aquecimento de piscinas, entre outros. As solucGes de cogeracdo a biomassa
encontram-se disponiveis quer para o setor residencial quer para o setor industrial.

Em processos de combustdao podem ser utilizadas uma vasta gama de materiais tais como:

e Biomassa florestal e residuos vegetais: lenha, residuos de madeira, residuos
florestais, residuos agricolas e residuos de industrias de alimentos e papel, entre
outros. Apesar da utilizagdo de biomassa tradicional, incluindo lenha, continuar a ser
uma importante fonte de energia, novas formas compactadas de biomassa com
elevada qualidade, tais como aglomerados de madeira e briquetes, sdo cada vez mais
utilizados, apesar de seu custo mais elevado.

e Bioetanol: produzido a partir de biomassa por meio da fermentacdo alcodlica dos
acUcares que esta contém ou a partir dos polissacaridos presentes em matéria-prima
lighoceluldsica ou de microalgas. O bioetanol pode-se usar como combustivel em
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veiculos, puro ou misturado com gasolina; ou também como matéria-prima para a
producdo de ETBE, um aditivo da gasolina.

e Biodiesel: produzido a partir de dleos, lipidios ou gorduras de origem vegetal ou
animal, por meio duma reagdo quimica com um alcool. E utilizado como combustivel
puro ou misturado para a propulsdo de motores de ciclo diesel em veiculos ou
geradores elétricos.

e Biogas: é um composto gasoso com alto teor de metano, formado no processo de
digestao anaerdbica da matéria organica por microrganismos. O biogds é produzido,
por exemplo, em aterros ou estagdes de tratamento de aguas residuais, podem ser
utilizados para alimentacao de geradores (eletricidade e calor) ou para aquecimento.

e Gas de sintese ou Syngas: é produzido pela gasificacdo ou pirdlise da biomassa, no
entanto tem um poder calorifico baixo quando comparado com o gdas natural. Usa-se
para a producdo de eletricidade, energia térmica ou em produtos de maior valor
acrescentado.

Apesar de os processos de combustdo da biomassa levarem a emissdao de CO,, o balanco
global do uso desta fonte energética é nulo. No caso da biomassa de origem florestal, por
exemplo, considera-se que o diéxido de carbono absorvido durante o crescimento da planta
iguala o CO; libertado durante a queima.

Potencial renovavel

O caminho para uma economia neutra em carbono exige a implementacdao de agdes
conjuntas quer ao nivel da otimizacdo e racionalizagdo de consumos energéticos, quer ao

nivel da transicdo para fontes de energias renovaveis.

Na regido do Cavado o consumo estimado de energia em 2020 deverd corresponder a cerca
de 3.900 GWh/ano? considerando a implementacdo do Plano de Ac¢do para a Energia
Sustentdvel do Cavado.

A regido do Cavado vem vindo jd a apostar na producdo local de energia com recurso a
fontes renovaveis, existindo na area 5 centrais hidricas, num total de 195,9 MW de poténcia
instalada (tabela 1).

4 Plano de Ac3o para a Energia Sustentavel do Cavado, 2014.
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Tabela 1: Centros eletroprodutores de base renovdvel localizados na subregiéio NUT Ill Cdvado (adaptado de
INEGI, 2017)

Poténcia Inicio de
: : Curso : i
Tipologia o instalada atividade
hidrico
[Mw] [ano]
Central H!drlca de PequePa.CentraI Rio Cavado 4,90 1951
Penide Hidrica
e Hldrlca da Grande Central Hidrica ~ Rio Cavado 62,00 1954
Canigada
Nl el Grande Central Hidrica ~ Rio Homem 125,00 1987
Vilarinho das Furnas
Central H|dr|c.a de Pequef\a'Central Rio Cavado 2,20 1994
Ponte do Bico Hidrica
Central I-lldrlca de Peque?a'CentraI Rio Cavado 1,80 1998
Rudes Hidrica

®

Legenda:

Centros eletroprodutores
renovaveis

@ Edlica

Fotovoltaico
Geotermia

Grande hidrica
Pequena hidrica
Ondas e marés

U BN N N

Q 5 10km gal

Figura 40: Centros electroprodutores de base renovavel localizados na subregido NUT Ill Cavado (adaptado de
INEGI, 2017).
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A analise efetuada no ambito da elaboracdo do Roteiro Nacional de Carbono5 (2012)
identifica a eletricidade como o vetor de descarbonizacdo mais relevante. Desta forma, a
titulo de exemplo, destaca-se o elevado potencial de producdo de eletricidade a partir de
energia solar fotovoltaica em Portugal e em particular na regido do Cavado.

A avaliacdo do potencial energético solar é condicionada essencialmente pela insolagdo, pela
radiacao e pela eficiéncia dos sistemas de aproveitamento energético. A insolacdo é uma
medida da radiacdo solar e representa o nimero de horas de sol descoberto acima do
horizonte. A radiacdo representa a poténcia de radiacdo solar incidente numa superficie, por
unidade de area, e é dada, neste caso, em KWh/m?.

Portugal apresenta das condi¢cdes mais favoraveis da Unido Europeia para o aproveitamento
da energia solar, com cerca de 2.200 a 3.100 horas de Sol por ano. Para além do elevado
numero de horas de sol - insolacdo — destaca-se também a elevada radiacdo global,
sobretudo na regido sul do pais, onde se verificam valores de radiacao global superiores a
2.000 KWh/m?2,

Na regido do Cavado regista-se uma radiacdo global incidente de 1.400 a 1.700 KWh/m? e
cerca de 2700 a 2800 horas de sol.

5 Roteiro Nacional de Carbono: Estuda a viabilidade técnica e econdémica de trajetérias de reducdo das
emissGes de gases com efeito de estufa em Portugal até 2050, conducentes a uma economia competitiva e de
baixo carbono.
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Legenda:

Radiagao global anual
[kWh/m2]
1400
1550
N 1700
. 1850
. 2000
Portugal
0 5 10 km Espanha

Figura 41: Radiacdo média anual na subregido NUT Ill Cavado (fonte: adaptado de Centro Comum de
Investigacdo).

Legenda

Pom:gal
CIMCAVADO

Insolagio

Inferior a 1800 horas
Entre 1800 e 1500 horas
Entre 1900 e 2000 horas
Entre 2000 & 2100 horas
B Entre 2100 e 2200 horas
B Entre 2200 e 2300 horas
B Entre 2300 € 2400 horas
W Entre 2400 e 2500 horas

Figura 42: Insolagdo média anual na subregido NUT Ill Cdvado (fonte: adaptado de APA, Atlas do Ambiente).
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Pela analise das figuras apresentadas é visivel que os municipios de Esposende e Barcelos
s30 0s que apresentam uma maior radiacdo (1.550 — 1.700 kWh/m?) e maior insolacdo
(2.400 — 2.500 horas de sol), em oposicdo ao municipio de Terras de Bouro, com uma
radiacdo de 1.400 — 1.700 kWh/m? e menos de 2.300 horas de sol.

Como referido anteriormente, o aproveitamento elétrico da energia solar pode ser
conseguido de forma indireta, através de sistemas solares fotovoltaicos. Na figura seguinte
apresenta-se o potencial de producdo de energia fotovoltaica em plano horizontal, para um
sistema fotovoltaico tipico com poténcia nominal 1kWp.

Legenda:

Potencial anual de
producao de eletricidade
[kWh/m2]

1000

I 1125

= 1250

N 1375

N 1500
0 ) 10 km Portugal
| EE— Espanha

Figura 43: Radiacdo média anual na subregido NUT Ill Cavado (fonte: adaptado de Centro Comum de
Investigagdo).

Para um sistema fotovoltaico tipico com inclinagdo horizontal e poténcia nominal 1kWp
verifica-se para a regido do Cavado um potencial de producdao maximo de cerca de 1.250
kWh/m?/ano de eletricidade, observado para o no municipio de Esposende e drea oeste do
municipio de Barcelos. O potencial de potencial de produ¢ao minimo é observado na area
norte do municipio de Terras de Bouro, correspondendo a de cerca de 1.250 kWh/m?2/ano

de eletricidade.
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Potenciais condicionantes

A andlise de localizacdo de projetos de producdo enddgena de energia deverd ter em conta
ndo so o potencial energético disponivel na localizagcdo escolhida, mas também eventuais
condicionantes a implementacdo do projeto. Destacam-se por exemplo restricdes ao nivel
do PDM ou outras limitagdes ao nivel do uso solo, proximidade a povoagdes ou localizagdes
de elevada sensibilidade ambiental, entre outros.

Neste contexto devera também ser estudada a existéncia de areas protegidas e sitios da
Rede Natura 2000 e RAMSAR. As Areas Protegidas correspondem a areas que apresentem,
pela sua raridade, valor cientifico, ecoldgico, social ou cénico, uma relevancia especial que
exija medidas especificas de conservacdo e gestdo. A Rede Natura 2000 compreende as
areas classificadas como zona especial de conservacao e as areas classificadas como zona de
protecdao especial. Os sitios RAMSAR correspondem a Zonas Humidas, designadamente
zonas de pantano, charco, turfeira ou dgua, natural ou artificial, permanente ou temporaria,
com dagua estagnada ou corrente, doce, salobra ou salgada, incluindo aguas marinhas cuja
profundidade na maré baixa nao exceda os seis metros. Estes sitios sdo reconhecidos pela
representatividade do ecossistema, de valores faunisticos e floristicos e da sua importancia
para a conservacgao de aves aqudticas e peixes.

Financiamento

A identificacdo das necessidades de financiamento e potenciais fonte de financiamento é
uma das prioridades para alcancar a neutralidade carbono.

A par da promogdo de investimento privado devera tirar-se partido da possibilidade de
apresentacdo de projetos a diversas linhas de financiamento, comunitdrias ou nacionais, em
particular ao Fundo Portugués de Carbono e aos diversos programas operacionais definidos
no ambito do Portugal 2020, bem como nos Programas Europeus LIFE e Horizon 2020.

Oportunidades

A implementacdo de uma estratégia para a neutralidade carbdnica a médio-longo prazo
apresenta diversas oportunidades e vantagens para a regido do Cavado:

e A reducdo total ou substancial da dependéncia energética contribui para um maior
equilibrio da economia regional, inclusive pela menor imprevisibilidade dos custos
energéticos - associada aos combustiveis fosseis, e para a diversificacdao das fontes de
energia;
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e O bom desempenho energético e ambiental estd intrinsecamente associado a
inovacdo, destacando-se o investimento em investigacdao, desenvolvimento e
demonstragdo de tecnologias e produtos mais eficientes e de transicao energética,
podendo, inclusive, contribuir para um aumento do nimero de patentes na regido;

e A implementacdo de uma estratégia de transicdo energética para a neutralidade
carbdnica da regido cria condi¢des e estabilidade no mercado para investimentos de
baixo carbono na regiao;

e Contribuem para a melhoria de qualidade do ar, em particular nos centros urbanos
cidades, com impactes positivos na saude publica e qualidade de vida.
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Por forma a identificar as vulnerabilidades atuais da regidao foram pré identificados os
principais eventos climaticos relacionados com o clima e respetivos impactes, com
consequéncias ja observadas nos seis municipios que integram a CIM Cavado.

Desta forma, procurou-se identificar as principais vulnerabilidades climdticas a que os
municipios ja se encontram expostos, com particular atencdo para os setores prioritarios
definidos e potencialmente prioritdrias em termos de intervencao.

A identificacdo de eventos extremos ocorridos no conjunto dos municipios da drea de
abrangéncia da CIM Cavado permite a sua caracterizagao relativamente a vulnerabilidades
atuais. O levantamento dos eventos climaticos adversos que assolaram os municipios que
integram a CIM Cavado foi realizado fundamentalmente com recurso a pesquisa na
imprensa® (local, regional e nacional).

De notar que a andlise relativa aos eventos climdticos ocorridos estd dependente de
atualizacdo tendo em conta os dados a fornecer pelos municipios.

Na tabela seguinte sdo descritos os eventos climaticos identificados até ao momento.

6 Fonte: Jornal O Minho; TSF Radio Noticias; Windfinder.com; Esposende24; Correio da Manh3; Site da CM Terras de Bouro;
Jornal de Noticias
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— Aumento do risco de incéndio e

Aumento do numero de 6bitos e de doengas
ocorréncia de incéndios

Altas temperaturas . .
respiratérias relacionadas com o excesso de

Onda de calor

— Danos para a saude calor.
—  Baixo caudal dos rios
Seca e — Limitagdes na atividade piscatoria Diminui¢do do volume de 4dgua das barragens;
Fogos florestais — Aumento do risco de incéndio Perda de vegetacgdo.
— Ocorréncia de incéndios
Frio extremo Maior ocorréncia de doencas potenciadas
— Danos para a saude pelas baixas temperaturas, afetando com

especial incidéncia publicos mais vulneraveis.

— Danos em edificios, infra-estruturas e

S seu conteudo - N
Precipitacao Aumento da probabilidade de ocorréncia de

intensa — Danos nas populagdes acidentes rodoviarios e outros.

— Cheias e inundagdes

- Danos em estruturas montadas ou
suspensas

Vento forte i Afetacdo de atividades
— Queda de ramos ou arvores

Danos em Infraestruturas

. o Danos em vegetacdo
— Dificuldade no combate aos incéndios

Tabela 2 — Eventos climaticos identificados na sub-regido do Cavado

Tem-se verificado aumento da intensidade dos eventos climaticos extremos. Até aqui, o
territério tem respondido em conformidade, ndo sé devido a resposta da Protecdo Civil e de
outras entidades envolvidas e a monitorizacdo, mas também a acbes especificas
desenvolvidas que permitiram, por exemplo, um maior e melhor escoamento das aguas em
leito de cheia, evitando a ocorréncia de cheias de maior impacto na regido. ’

Exemplificativamente, e no que respeita a ocorréncia de episédios de cheias e consequente
vulnerabilidade e exposicdo da populacdo a este evento, tem-se constatado que a
frequéncia e intensidade dos episédios de cheia tem vindo a agravar-se nos ultimos anos. As
consequéncias destes episdédios tém sido alvo de atencdo por parte dos meios de
comunicacao social, os quais refletem o desdanimo e a descrenca da populagdo, os prejuizos
frequentemente avultados, nomeadamente com a inundacdo de estabelecimentos

7Fonte: Jornal O Minho; TSF Radio Noticias; Windfinder.com; Esposende24; Correio da Manh3; Site da CM Terras de Bouro;
Jornal de Noticias
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comerciais, armazéns e habitacOes, a destruicdo de exploracOes agricolas e agropecuarias, e
alguns constrangimentos ao nivel das infraestruturas, entre outros.

Tal como verificado relativamente ao aumento da frequéncia e intensidade dos episddios de
cheia também as ondas de calor e os fogos florestais, derivados do aumento da
temperatura, sdo impactes que se tém vindo a agravar. As consequéncias associadas a estes
eventos passam por perdas significativas quer ao nivel de infraestruturas, quer ao nivel de
vegetacdo, com consequéncias quer ao nivel da floresta, agricultura e biodiversidade quer a
nivel humano e econémico.

No que se refere ao vento forte as consequéncias passam por danos em infraestruturas e
vegetacdo e consequente afetacdo de atividades e consequéncias econdmicas significativas.
O frio extremo representa consequéncias para 0s grupos que podem ser especialmente
vulneraveis a impactes diretos e indiretos das altera¢des climdaticas. Estas consequéncias
podem ser ao nivel da sua saude através da ocorréncia de doencas potenciadas pelas baixas
temperaturas uma vez como ao nivel do acesso a infraestruturas de apoio.
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Ao longo do periodo em andlise e no ambito de cada um dos eventos climdticos analisados,
foi possivel constatar que a regido tem procurado responder de forma célere e eficaz a cada
ocorréncia. Para tal, na maioria das situacbes, a resposta dada tem sido integrada e
resultante do esfor¢o e da a¢do conjunta de multiplas e variadas entidades, das quais se
destacam:

= Servigos Municipais;

= AssociagOes;

= Servigos de Protegdo Civil das Camaras Municipais;
= Autoridade Nacional de Protegao Civil;

=  Bombeiros Municipais;

= Policia de Seguranca Publica;

= Guarda Nacional Republicana.

A andlise efetuada, permitiu elaborar consideracdes sobre a capacidade de resposta da
regido aos eventos. Em relacdo ao longo prazo e a aprendizagem com eventos passados, é
tido em conta e a titulo de exemplo as questdes associadas a eficdcia de resposta, a
capacidade de adaptacdo e a gestdo do risco. No que diz respeito a eficacia, foram detetadas
algumas lacunas associadas a alguma inexisténcia de informacao especifica.

Relativamente a capacidade de adaptacdo e a avaliacdo das vulnerabilidades atuais
constata-se a inexisténcia de equipas especificas de resposta. A gestdao do risco, somente
serd eficaz se houver um investimento na ado¢dao de medidas preventivas e reativas
especificas devendo a sua operacionalizacdo ser melhor planeada.

A eficacia somente podera ser medida ou classificada se for registada e avaliada pelo que se
identifica necessario estabelecer um procedimento de gestdo de risco climatico.
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Tendo em conta a analise efetuada no ambito de cada um dos eventos climaticos e as

consequéncias das modificacGes previstas no clima, os principais impactes negativos diretos

expectaveis sdo os relacionados com:

Apds identificacdo dos principais eventos climaticos que afetam a regido, recorreu-se a

Alteragdes na biodiversidade e no patriménio ambiental e natural;

Alteracdes no escoamento superficial e na recarga dos aquiferos e,
consequentemente, nas disponibilidades de dgua;

RestricGes no abastecimento e consumo da agua;

Diminui¢do da qualidade dos recursos hidricos;

Aumento das inundagdes em meio urbano;

Danos em equipamentos, infraestruturas e vias de comunicacdo;
Aumento do risco de incéndio;

Intensificacdo dos danos para a saude;

Alteragao nos estilos de vida;

Danos em setores como o turismo, a agricultura e a floresta;

Prejuizos para as atividades econdmicas, aumento dos custos de producdo de bens e
servicos e aumento dos custos com seguros;

Custos das agBes de resposta aos eventos extremos;

AlteracOes e perturbacdes na utilizacdo de servicos, equipamentos e infraestruturas,
decorrentes dos diferentes eventos;

Problemas para a saude, perda de bens e alteracdo do uso de equipamentos e
servicos sendo que os grupos normalmente mais sensiveis (popula¢gdo mais idosa,
criancas, populacdes mais isoladas, individuos com mobilidade condicionada ou
fisicamente dependentes) continuardo a ser aquelas que apresentam maior
vulnerabilidade.

N

matriz de risco como forma de mapear e prever o seu impacto futuro através da relacao

entre a frequéncia de ocorréncia do evento e a(s) sua(s) consequéncia(s).
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A avaliacdo de risco considera a frequéncia de ocorréncia de um evento climatico e a
magnitude das consequéncias dos impactos desse evento. O risco é obtido através da
multiplicacdo da frequéncia de ocorréncia de um determinado tipo de evento, pela
magnitude das consequéncias causadas pelos impactos desse evento. Tanto a frequéncia de
ocorréncia (atual e futura) de um evento como a magnitude das suas consequéncias foram
avaliadas numa escala de 1 (baixa) a 3 (alta).
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Figura 44 - Matriz genérica aplicada na avalia¢do de risco

A matriz de risco serve também para visualizar os riscos climaticos prioritarios. Desta forma,
os eventos climaticos que ocorrem com maior frequéncia e que terdo consequéncias mais
graves, serao considerados impactos de prioridade elevada e de maior risco, localizando-se
no canto superior direito da matriz. Os eventos com baixa frequéncia e com baixa
consequéncias dos impactos serdo considerados impactos de baixa prioridade e de menor
risco, localizando-se na matriz no canto inferior esquerdo.

A utilizacdo desta matriz de risco teve como finalidade apoiar a priorizagdao dos diferentes
riscos climaticos, relativamente a potenciais necessidades de adaptacao.

A prioridade de um determinado risco foi considerada como sendo funcdo da frequéncia e
da consequéncia associada a diferentes tipos de eventos e dos seus impactos na regido. Foi
atribuida maior prioridade a analise e avaliagdo de riscos que apresentam, no presente ou
no futuro, maior frequéncia e/ou maiores consequéncias.

Apds identificacdo dos principais eventos climaticos que afetam os municipios da CIM
Cdavado, recorre-se a matriz de risco por forma a mapear e prever o seu impacte futuro,
através da relacdo entre a frequéncia de ocorréncia do evento e a(s) sua(s) consequéncia(s).

Eventos climaticos que afetaram/afetam os municipios da CIM Cavado:

A — Altas temperaturas/onda de calor
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B — Seca e fogos florestais

C — Precipitagdo intensa

D — Aumento da temperatura da agua do mar
E — Frio extremo

F - Vento forte

A figura seguinte apresenta de forma esquemadtica a evolucdo do risco para os principais
impactes associados a eventos climaticos na sub-regido. Assim s3ao considerados como
prioritarios todos os impactos que apresentem valores de risco climatico iguais ou
superiores a 3 (trés), no presente ou em qualquer um dos periodos de futuro considerados.

Presente Médio Prazo Longo Prazo

A/B/C/D/F

1

Frequéncia de Ocorréncia
N

[

\,\
3"

=
N

Consequéncia

Figura 45 - Matriz de risco da CIM Cdvado

A posicdo definida para a linha que representa a atitude dos municipios perante o risco teve
como pressuposto a assunc¢ao da necessidade de atuacdao perante os riscos de maior
magnitude no futuro, mas também perante aqueles eventos que apresentam atualmente
algum grau de risco e que se devem manter sobre observacao.

Da analise efetuada, conclui-se que os riscos climaticos que apresentam um potencial de
aumento mais acentuado e preocupante, logo os mais prioritarios, sdo os relacionados com
as altas temperaturas/onda de calor, seca e fogos florestais, precipitacdo intensa, aumento
da temperatura da agua do mar e vento forte.

Entre os riscos para os quais se projetam eventuais diminui¢des do nivel de risco encontram-
se as temperaturas minimas que se projeta que subam, pelo que reduz o impacto ao nivel do
frio extremo.
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A Estratégia Intermunicipal de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas traduz-se numa visdo
regenerativa a curto, médio e longo prazo para o territério.

As alteragdes climaticas sdao uma realidade atual, independentemente da existéncia de esforgos
e medidas de mitigacdo ja implementados, a nivel global e local. Num cenario onde se verifica
um aumento gradual da temperatura com um agravamento significativo das anomalias até, pelo
menos, meio do século e atento a esta problemdtica, os Municipios atribuem extrema
importancia e prioridade a conjugacdao de esforcos nas respostas a esta realidade, nos
diferentes setores.

A regido da NUT Il Cadvado serd inequivocamente condicionada pelos novos padrdes climaticos
gue se projetam. Neste contexto, a regido deve prosseguir o seu esforco de integracdo e
implementacdo de iniciativas que contribuam para responder as necessidades atuais e futuras.

Destaca-se assim a importancia da participacdo dos Municipios e dos seus stakeholders na
analise e avaliacdo das medidas, enquanto processo dindmico e continuo. As medidas propostas
espelham um compromisso que permite uma transformacdo através de um novo modelo de
governanc¢a que valoriza as especificidades do territdrio, quer ao nivel regional, quer ao nivel
local, assim como os impactos esperados. Nesse sentido, reafirma-se a legitimidade dos
Municipios para dar resposta as necessidades das geracdes futuras e promover a mobilizacdo da
sociedade civil, com especial destaque e énfase nos contributos da comunidade cientifica.

Importa ainda reforcar que a implementacao de medidas deve ser monitorizada por forma a
avaliar os impactos e quantificar eventuais danos evitados relacionados com fendmenos

climaticos extremos.

E de salientar que os efeitos das altera¢des climaticas podem ser particularmente sentidos nas
zonas costeiras nomeadamente na funcdo e estrutura dos seus ecossistemas. O aumento do
nivel do mar altera a forma das linhas costeiras, contribui para a erosdo costeira e pode

provocar inundacées e maior intrusao subterranea de dgua salgada.

A ocorréncia de agitacdo maritima mais extrema pode trazer impactos significativos no setor do
turismo e das pescas com consequéncias a nivel econémico.

No que respeita a agricultura e a biodiversidade, destacam-se como fatores criticos, a
diminuicdo da disponibilidade e consequente baixa na qualidade da dgua, o aumento dos
fenédmenos de erosdo dos solos com consequéncias ao nivel da fertilidade dos mesmos, o
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aumento da ocorréncia de pragas e doencas e os problemas no funcionamento dos
ecossistemas.

Nesse sentido é extremamente importante desenvolver medidas de controlo e mitigacdo dos
efeitos.

Ao nivel florestal e ao nivel da producdo é necessario desenvolver acdes especificas que
permitam ajustar os sistemas de producado as novas realidades climaticas.

Assim ndo basta possuir somente uma estratégia, mas também considerar que esta pode
promover a regenera¢ao do sistema social, ambiental e econémico do territéorio. Neste
contexto, deve-se captar e integrar ndo s6 o conhecimento, mas também tecnologias que
respondem as necessidades atuais e futuras.

Nesse sentido o presente documento ndo deve ser entendido apenas como um mapa de tarefas
ou requisitos a cumprir, mas sim como compromisso na luta contra as alteragées climaticas.
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= Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (ENAAC)

= EU White Paper on Adapting to climate change (COM/2009/147)

* EU Adaptation Strategy (COM/2013/216)

= Adaptation of transport to climate change in Europe (EEA Report 8/2014)

=  UKCIP — eee.ukcip.org.uk

* European Climate Adaptation Platform (Climate-ADAPT) — climate adapt.eea.europa.eu
» Pacto de Autarcas para o clima e a energia - www.covenantofmayors.eu

* |IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera - www.ipma.pt

» |PCC - Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change (2014)

* Guia sobre Desenvolvimento Sustentavel - 17 objetivos para transformar o nosso mundo -
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